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 2023سال انتشار:  

 

076) Self-centering technique for existing concrete bridge columns 

using prestressed iron-based shape memory alloy reinforcement 

 

موجود پل با استفاده از  یبتن یهاستون  یبرا ییمرکزگرا-خود  کی: تکن یعنوان فارس 

 ده یتنشیآهن پ هیدار پاحافظه اژیآرماتور آل

م آرمه   ی ها ستون  رودیانتظار  زلزله (RC) بتن  طول  در  جابجا  دیشد  یهاپل   یها ییدچار 

ماندگار شده و عملکرد پل را تحت   ی هاییمنجر به جابجا  تواندیشوند که م  یبزرگ  کیرالاستیغ

در حال  ریتأث از روش  ی قرار دهد.  استفاده  - خود  یهاستمیس  جادیا  یبرا  یدگیتنپس  ی هاکه 

موجود پل   ی هادر ستون  ییمرکزگرا-خود  تی خاص  جادینوساز مرسوم است، ا  یها مرکزگرا در پل

 ی مرکزگرا برا-خود  یقو   ک یتکن  ک یمطالعه با توسعه    نی. اشودیچالش محسوب م   ک یهمچنان  

. پردازدیمهم م  یقاتیشکاف تحق  نیموجود پل، به رفع ا  ی هاماندگار ستون  ی هاییکاهش جابجا

 ه یدار پاحافظه  اژیآل  یلگردها یم  یدگیتنشیپ- فرد خودمنحصربه  یهایژگیاز و  یشنهادیپ  کیتکن

بهره م  ی ها ستون  ی دگیتنشیپ   یبرا (Fe-SMA) آهن  اثربخشبردیموجود  از   ک یتکن  نیا  ی. 

نشان داد که   یتجرب  ج یشد. نتا  یابیچهار ستون ارز  ی بزرگ رو  اس یدر مق   یها شی آزما  قیطر

موجود پل را به طور   یها( ماندگار ستونی هایی)جابه جا  یهافتیدر  تواندیم  ی شنهادیپ  کیتکن

 .کاهش دهد  ی قابل توجه
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 دارد؟ 001با مقاله  یچه ارتباط

 ه یدار پاحافظه  اژیآل  وستهیپ  یلگردها یاز آرماتورها و م(  2023مقاله )منتشر شده در سال    نیا

بزرگ پل( استفاده  یها ستون یسازماکرو )مقاوم اسیکاربرد در مق کی ی( براFe-SMAآهن )

نوآورانه« را   کردیرو  ر یی»تغ  کی  001است که مقاله    نیدر ا  001کرده است. ارتباط آن با مقاله  

 وستهیکوتاه و ناپ  افی به ال  وستهیپ  ی لگردهایگذار از م   یعنی  کند؛یم  یمعرف   قیتحق  نیبه ا  سبتن

Fe-SMA  ی روهاین  شودیکار باعث م  نیاند. ابتن پخش شده  سیدر ماتر  یکه به صورت تصادف 

در کل حجم بتن   ترکنواختی  اریو بس  ینقطه، به صورت محل  کیتمرکز در    ی به جا  یدگیتنشیپ

 .وندش  عیتوز

 2024سال انتشار:  

 

077) From experimental testing to computational modeling: A 

review of shape memory alloy fiber-reinforced concrete composites 

 

بر  ی: مروریمحاسبات یسازتا مدل  یتجرب یهاشی: از آزمایعنوان فارس 

 دار حافظه اژیآل یاف یبتن ال یهاتیکامپوز

اثر حافظه شکل  یفردمنحصربه  ی هایژگیو (SMAs) دارحافظه  یاژهایآل به   یمانند  دارند که 

 ن یخود بازگردند؛ همچن  ه یشدن به شکل اول  کیشکل، با تحر  رییپس از تغ  دهدیها اجازه مآن

پسماند پس   شبزرگ را بدون کرن  یها شکل  ر ییتغ  شودیها باعث مدر آن  تهیسیالاستشبه  یژگیو

بتن   یها تیکوتاه در کامپوز  افی ممکن است به عنوان ال  اژها یآل  ن یتحمل کنند. ا  ی از باربردار

و خودترک  میترم  ،یدگیتنشی پ  یبرا (FRC) یافیال ا  ییمرکزگرا-ها  شوند.  مقاله   نیاستفاده 

پتانس  ها تیمحدود  ،یمحاسبات  یها روش  ،یتجرب  ی ها شی بر آزما  یمرور  ندهیآ  ی قاتیتحق  لیو 

 ی هایاستراتژ  یهاتیو محدود  ایمزا  نی. همچندهدیارائه م SMA-FRC تیمواد کامپوز  یبرا

 یاسی چندمق  یسازمورد بحث قرار گرفته و مدل  هاتیکامپوز  ن یمطالعه ا  یبرا  ی مختلف محاسبات

(Multiscale)   لیتحل  ی موثر برا  کردیرو  کیبه عنوان SMA-FRC شودیم  شنهادیپ. 
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 دارد؟ 001با مقاله  یچه ارتباط

  ییبزرگ را شناسا  یقات یشکاف و خلأ تحق  کی(  2024)منتشر شده در سال    یمقاله مرور   نیا

( متمرکز بوده و از NiTi)  وم یتانیت-کلین  مت یقگران  اف یال  یرو   ایدن  قاتیتحق  شتریب  نکهیکرد: ا

پاسخ   قا  یدق  001( غفلت شده است. مقاله  Fe-SMAآهن )  ه یپا  رترِیپذ اسیتر و مقارزان  افیال

 اف یکه استفاده از ال  دهد یاست و نشان م  یقات یشکاف تحق  ن یهم   یو اثباتِ مفهوم برا   یعمل

امکان  ی دگیتنشی پ  یبرا  Fe-SMAکوتاه   کاملا    یساز مدل  کردیرو  ن، یاست. همچن  ریپذبتن 

 ی عدد  ی سازشده بود، در مدل  شنهاد یپ  یمقاله مرور  نی( که در اMultiscale)  ی اسیچندمق

 شده است. فته به کار گر  001مقاله  

 



 2025سال انتشار:  

 

078) Multiphysical simulation of iron-based shape memory alloy 

(Fe-SMA) activation embedded in concrete structures 

 

-Fe) آهن هیدار پاحافظه اژیآل  یسازفعال یکیزی چندف یسازهی: شبیعنوان فارس 

SMA)  ی بتن یهادر سازه شدههیتعب 

 ، یسازاز مواد هوشمند هستند که پس از فعال  ی اشدهنوع شناخته (SMAs) دارحافظه  ی اژهایآل

در   ی دگیتن شیپ  ی کاربردها  یها را براآن  ،یژگ یو  نیکه ا  کنند یم  یاب یخود را باز  ه یاشکال اول

 ند یچهار فرآ  ملدر بتن شا  شدههیتعب  ی هاFe-SMA یساز. فعالکندیعمران جذاب م   یمهندس

فاز. در مطالعه   رییتنش، و تغ   د ی و انتقال گرما، تول  د یتول  ، یکیالکتر  انیاست: جر  ی اصل  یکیزیف

شب ا Fe-SMA یسازفعال  یکیزیچندف   یساز هیحاضر،  تعامل  گرفتن  نظر  در   یهامدل  نیبا 

 ی مطالعه پارامتر  کی   ،یتجرب  جیمدل با نتا  یو اعتبارسنج  د ییانجام شده است. پس از تأ  یکیزیف

 نی. اردیپذیگرما و تنش انجام م  عیبر توز  یو هندس   ی سازفعال  ی پارامترها  ریتأث  یبررس  یبرا

و بتن اطراف آن در طول   شده هیتعب Fe-SMA درک رفتار آرماتور  یبرا  یمدل ابزار قابل اعتماد 

 .کندیفراهم م  یسازفعال
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 دارند؟ 001با مقاله  یچه ارتباط

دار در داخل حافظه  ی اژهایآل  یسازفعال  یو انتقال گرما برا  یحرارت  یها یدگیچیمقاله به پ  نیا

خود را نشان   یدارحافظه  ت یخاص  001در مقاله    Fe-SMA  افیال  نکه یا  یاند. برابتن پرداخته

 ا ب  001. مقاله  دندیدیحرارت م   گرادیدرجه سانت  200و    1۶0  ی در کوره تا دماها  د یدهند، با

خود   ی مقاله، پروتکل حرارت  نیدر ا  یکیزیچندف  یهایسازهیبر درک به دست آمده از شب  هیتک

حاصل   نانیاطم   یسازفعال  ی هسته بتن به دما  یدما   دنیکرده است که از رس  یطراح  یرا طور

 کند.



 202۶سال انتشار:  

 

079) Post-damage flexural self-strengthening response of iron-based 

shape memory alloy fiber-reinforced concrete: Experimental and 

numerical investigation 

 

دار  حافظه اژیآل یاف یبتن ال بیپس از آس  یخمش یتیتقو-: پاسخ خودیعنوان فارس 

 یو عدد یتجرب  یآهن: بررس  هیپا

 ت یروش تقو  کیبه عنوان   (Fe-SMA) آهن  هیدار پاحافظه  اژیآل  افیال  ی حاو (FRC) یافیبتن ال

قرار گرفت. در   یابیمورد ارز  اف یال  ی اثر حافظه شکل  یِ حرارت  یسازفعال  ق یاز طر  ب،یپس از آس

در دو   یانقطهپراکنده، تحت خمش سه Fe-SMAِ افیبا ال  یبتن  ی منشورها  ، یبرنامه تجرب  کی

آزما ا  ش ی مرحله  اول  مرحله  ظرف  90تا    بیآس شی پ  جادیشدند:  سپس   ی باربر   تی درصد  و 

( و گرادیدرجه سانت  1۶0  ای  طیمح  ی)دما  یحرارت   اتیو مرحله دوم که شامل عمل  ؛یباربردار

دار( حافظه  ری)غ  یفولاد  افیال  یدارا  ی هانمونه  یمجدد تا حد شکست بود. برا  یسپس بارگذار

. افتیدرصد نسبت به مرحله اول کاهش    18.۶5بار اوج در مرحله دوم    نی انگیم  ط،یمح  یدما  رد

نشان دادند، اما   تی درصد کاهش ظرف  17.88  زین  ط یمح  ی در دما Fe-SMA یدارا  یها نمونه

تا   Fe-SMA یها نمونه سانت  1۶0که  د  گرادیدرجه  دل  دند،یحرارت   یابیباز  یها تنش  لی به 

  ک ی  تیاز خود نشان دادند. در نها  یدر مقاومت خمش  شیدرصد افزا  15.93  ،یشده حرارتفعال

 .کرد  دیبازتول  یرا با دقت قابل قبول  یتجرب  ی ها پاسخ  زین  ی مدل عدد
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 دارد؟ 001با مقاله  یچه ارتباط

 ی است. در حال  001مقاله    یِو تکامل  ی در واقع گام بعد(  202۶مقاله )منتشر شده در سال    نیا

مقاله   ال  001که  داد  ا  توانندیم  Fe-SMA  افینشان  سالم   یدگی تنشی پ  جادیباعث  بتن  در 

دق)دست از  پنجم  مقاله  شوند،  روش  قا ینخورده(  ال  ،یشناسهمان  کدها  افیهمان  همان   ی و 

 اف یال  ن یا  تیخورده( استفاده کرده است تا قابل)ترک  دهیدبیآسشیپ  یها بتن  یبرا  یسازمدل

 به اثبات برساند.   " هابستن ترک"و   " بیپس از آس  یتیتقو-خود"   یرا برا

 202۶سال انتشار:  

 

080) Synergistic Effects of Fiber Inclination, Geometry, and Thermal 

Treatment on Fe-SMA Fiber Pull-Out Resistance in High-

Performance Concrete 

 

بر مقاومت  یحرارت ات یهندسه و عمل ب،یش ییافزا: اثرات همیعنوان فارس 

 در بتن با عملکرد بال  Fe-SMA افیال  یدگیکشرونیب
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پل   قیرا هم از طر یمانی س  یهاتیکامپوز  توانندیم (Fe-SMA) آهن هیدار پاحافظه اژیآل  افیال

رو ا  یزدن  هم  و  حرارتفعال  یِابیباز  یها تنش  جادیترک  که   یشده  آنجا  از  بخشند.  بهبود 

هندسه   یبیترک  اتدرک اثر  کند،یرا کنترل م  کروی م  اسیانتقال بار در مق  اف،یال  یدگیکشرونیب

عمل  ب یش  ه یزاو  اف،یال ا  ی ضرور   ی حرارت  ات یو  تجرب  ن یاست.  صورت  به  رفتار   ی مطالعه 

را  (HPC) در بتن با عملکرد بالا  شدههیدار تعبقلاب  یبا انتها Fe-SMA افیال  یدگیکشرونیب

 رصد د  70تا    50  یدگیکشرونیاوج ب  یروهاین  (4D) قلاب-دو  افیال  ط،یمح  یکرد. در دما  یبررس

ال  یشتریب به  تا   (3D) قلابتک  افینسبت   گراد، یدرجه سانت  100نشان دادند. حرارت دادن 

داد؛ در مقابل، قرار گرفتن در  شیافزا ز ین گری درصد د 17تا   ۶را حدود  یدگیکشرونیمقاومت ب

 یدما   ریکمتر از مقاد  یرا به مقدار   یدگیکشرونیمقاومت ب  گرادیدرجه سانت  200  یمعرض دما 

- با هندسه دو  شدهبیمتوسط ترک  یحرارت  یساز که فعال  کنندیم  دییتا  جیکاهش داد. نتا  طیمح

 Fe-SMA افیو ال  س یماتر  ن یبه حداکثر رساندن انتقال بار ب  ی برا  یاستراتژ   ن یقلاب، موثرتر

 .است

 

 



 

 

 

 دارد؟  001با مقاله  یچه ارتباط

 ک ی(  Pull-out)  یدگیکشرونیب  یِ کیکرومکانیرفتار م(  202۶مقاله )منتشر شده در سال    نیا

مشاهده شده   ی رفتارها  لِیمقاله دل  نیکرده است. ا  یرا از بتن بررس  Fe-SMA  افیرشته التک

افزا  1۶0که حرارت    میدید  001. در مقاله  دهدیم  ح یرا توض   001در مقاله   باعث   شیدرجه 

افت را به   ن یا  لیدرجه عملکرد را کاهش داد. مقاله ششم دل  200  یاما دما   ، مقاومت بتن شد

شده و مقاومت   بیبتن تخر   سیدرجه(، ماتر  200بالا )   اریبس  ی : در دماهاکندیوضوح اثبات م 

 ی سازدر مدل  001مقاله    ن، ی. علاوه بر اکندیبه شدت افت م   افیال  یدگیکشرونیو ب  یچسبندگ

 ی ها و بخش  افیال  یانیبخش م  یبرا  یمتفاوت  یافزار آباکوس، خواص تماسخود در نرم  یعدد



اقلاب  ییِانتها که  است  گرفته  نظر  در  مکان  شهیر  ما  یمستق  دهیا  نیدار  درک   یها سمیدر 

 شده در مقاله ششم دارد.  یبررس  یِدگیکشرونیب

 

 

 

 

 

 


